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1. Wstep

Niniejsza Opinie¢ geotechniczna dotyczaca podtoza gruntowego przewidzianych do
modernizacji dwoch mostow oraz drogi powiatowej 1012Z pomig¢dzy miejscowosciami Dusin
i Skarchowo opracowano na zlecenie firmy MK Projekt z siedziba przy ul. Sliwkowej 113
w Smolcu, 55-080 Katy Wroctawskie. Badania wykonano dla zadania: ,,Przebudowa mostu
nad rzeka Wolczenica w ciggu drogi powiatowej 1012Z (JNI: 14090041)”

Podstawa prawna opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
Zgodnie z § 8 tego Rozporzgdzenia Opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnosé
gruntow na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategori¢ geotechniczng obiektu
budowlanego.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania sondy CPT projektowanej do glebokosci
16,0 m w jej miejscu wykonano wiercenie.

W ramach prac terenowych przeprowadzonych w dniach 28-29 lipca oraz 3 sierpnia
2016 r. wykonano:

e 9 wiercen nierurowanych do glebokosci 4,0 - 16,0 m ppt. tacznie odwiercono 67,6 mb
gruntu (w otworze nr 4 wykonano przestawke na glebokosci 3,6 m);

e 4 sondowania DPL do glebokosci 1,8 - 4,0 m ppt tacznie przesondowano 12,3 mb
gruntu;

e 2 sondowania sondg SLVT do glebokosci 8,0 m tacznie przesondowano 16,0 mb
gruntu, w ktorym wykonano 5 $cig¢ gruntu.

Prace polowe prowadzono pod statym dozorem geologicznym mgr Daniela Kenio.
Punkty wiercen zostaly zaniwelowane do przyjetych za repery robocze studzienek
kanalizacyjnych o rzednych H; = 1,90 m npm, H, = 1,87 m npm.

Lokalizacj¢ wykonanych obecnie badan zaznaczono na Mapie dokumentacyjnej
w skali 1 : 1000 (2 arkusze) opracowanej na podktadzie sytuacyjno — wysokoSciowym
otrzymanym od Zleceniodawcy.



W oparciu 0 wykonane badania polowe, badania laboratoryjne opracowano Opini¢
geotechniczna zawierajaca tekst z wnioskami oraz zatgczniki graficzne wymienione w Spisie
zawartosci teczki. Opinia wykonana zostala w 4 egzemplarzach z czego 3 egzemplarze
otrzymal Zleceniodawca, a czwarty egzemplarz wraz z materiatami zrodtowymi pozostat w
archiwum ,,Geoprojekt Szczecin” w Szczecinie.

2. Krotka charaktervstvyka Srodowiska
geoqgraficznego

Przedmiotowy teren znajduje w ciggu drogi powiatowej 1012Z taczgcej miejscowosci
Dusin i Skarchowo. W ciagu tej drogi znajduja si¢ dwa obiekty inzynierskie: most nad rzeka
Grzybnica oraz przepust dla cieku Skarchowka.

Pod wzgledem geomorfologicznym droga wzdtuz ktorej przeprowadzono badania lezy
na terenie Roéwniny Gryfickiej. Droga stanowi granice pomigdzy obszarami objetymi
ochrong. Na potnoc od obszaru badan znajduje si¢ Obszar specjalnej ochrony ptakow PLB
320011 Zalew Kamienski i Dziwny, oraz specjalny obszar ochrony siedlisk PLH 320018
Ujscie Odry 1 Zalew Szczecinski. Natomiast na potudnie od obszaru badan znajduje si¢ obszar
specjalnej ochrony ptakow 320001 Bagna Rozwarowskie. Badany teren znajduje sie¢
W obrebie najnizszego, zalewowego terasu rzeki Grzybnicy, ktorego rzgdne bezwzglgdne
wahajg si¢ od ca [-]0,2 do ca 0,3 m npm. Teren zostal jednak nadbudowany nasypami, stad
aktualne rzedne sg wyzsze i si¢gaja w rejonie badan do rzgdnych ca 1,50 — 2,20 m npm.

Zagospodarowanie terenu to istniejagca droga powiatowa Wwraz z obiektami
inzynierskimi. Wzdhuz drogi przebiega uzbrojenie podziemne (sie¢ telekomunikacyjna), jak to
pokazano na Mapie dokumentacyjnej. Z obserwacji w terenie wynika, iz droga powiatowa
przechylona jest od kilku do maksymalnie 21 c¢cm (w okolicach otworu nr 7) w strone
péinocna.

3. Opis warunkéw gruntowo-wodnych

Na podstawie badan terenowych oraz Szczegofowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1: 50 000, arkusz 115 — Kamiernn Pomorski mozna stwierdzi¢, ze podloze badanego
terenu zbudowane jest z czwartorzegdowych utwordéw wieku holocenskiego 1 plejstocenskiego.

Z obrazu przedstawionego na Przekrojach geotechnicznych wynika, ze teren w rejonie
rzeki Grzybnicy rozpoznany do glebokosci 16,0 m ppt. zbudowany jest z piaskow
lodowcowych (°Qp), na ktérych zalega warstwa glin lodowcowych (°Qp). Na serii
plejstocenskich utworow lodowcowych zalegaja holocenskie utwory rzeczne wyksztatcone
jako pyty piaszczyste, gliny pylaste oraz piaski $rednie ('Qn), na ich stropie wyksztalcita si¢
warstwa osadow bagiennych - torfow (‘Qp).



Utwory rodzime przykryte sa warstwg nasypow o migzszosci 2,8 — 6,0 m. Nasypy
zbudowane s3 z réznego materiatu: piaskow réznoziarnistych, piaskow gliniastych, thucznia
z domieszkami: zuzla, drewna, cegiel, zwiru i humusu.

W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec-sierpien ‘2016) wode gruntowsg
0 zwierciadle swobodnym nawiercono w obregbie nasypow na glebokosci 1,42 — 2,05 tj. na
rzednych [-]0,17 — 0,19 m npm. Zasadniczg warstwg wodono$ng na omawianym terenie sg
piaski rzeczne podscielajace grunty organiczne. Wystepuje w nich woda podziemna
o zwierciadle napietym, ktorej gleboko$¢ nawiercenia uzalezniona jest od migzszosci
zalegajacych powyzej stabo przepuszczalnych gruntéw organicznych. Ze wzgledu na
charakter wiercen wody tej nie stabilizowano.

Najwazniejszym elementem hydrograficznym rozpatrywanego rejonu jest rzeka
Grzybnica. Wody gruntowe w poblizu rzeki posiadaja zwiagzek z wodami powierzchniowymi
1 beda ulega¢ podobnym wahaniom jak lustro wody w rzece. Cechg charakterystyczna lustra
wody tego akwenu sg znaczne, cho¢ krotkookresowe wahania uwarunkowane warunkami
pogodowymi. Odchylenia wod od poziomu S$redniego moga sigga¢ kilkudziesigciu
centymetrow. Ruchy poziomu wody zwigzane sg zarowno z intensywnos$cig doptywu wod
rzecznych, jak i stanem Battyku: sztormowe wiatry pdtnocne blokuja odptyw wod rzecznych
1 spietrzajg je. Okresowo teren bagien zalewany jest stonawymi wodami morskimi.

4, Ocena technicznyvch wlasnosSci
podloza gruntowego

Warunki gruntowe podloza zilustrowano na Przekrojach geotechnicznych oraz
na Kartach sondowan DPL i SLVT, zalaczonych do niniejszej Opinii. W oparciu o zalecenia
normy PN-82/B-03020', z uwzglednieniem zrdznicowanej litologii oraz cech fizycznych
1 mechanicznych badanych gruntow, opracowany zostal ich podzial geotechniczny.
W badanym podtozu wydzielono jedenascie warstw geotechnicznych.

Cechag wiodaca wystepujacych w podlozu gruntow niespoistych byl stopien
zageszezenia ,,Ip”. Jego $rednig warto$¢ dla trzech warstw wyliczono normowsg metods ,,A”
na podstawie wynikow pieciu sondowan sondg DPL i dwoch sondowan SLVT. Wyniki
sondowan SLVT interpretowano na zaleceniach normy PN-B-04452 (podobnie jak wyniki
sondowan DPL). Dla piaszczystych nasypow bardzo luznych i luznych warstwy la wartos¢
parametru wiodacego uogoélniono przyjmujac dla nich wartos¢ Ip = 0,2. Natomiast dla
piaskow lodowcowych zalegajacych na glebokosci 14,0 m, w ktorych nie wykonywano
sondowania przyje¢to, ze stwierdzone w podlozu piaski znajduja si¢ w stanie $rednio
zageszczonym i przyjeto uogolniong wartos¢ stopnia zagegszezenia Ip = 0,5.

Parametrem wiodacym dla gruntow spoistych jest stopien plastycznosci ,,1.”. Jego
warto$¢ dla poszczegélnych warstw ostroznie uogolniono na podstawie wynikow analizy

! Grunty Budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projektowanie.



makroskopowej. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, dla glin i piaskow gliniastych
0 genezie antropogenicznej i w madach rzecznych? przyjeto symbol konsolidacji ,,C”,
natomiast dla plejstocenskich glin lodowcowych - symbol konsolidacji ,,B”.

Wartos$ci pozostalych parametrow geotechnicznych gruntéw mineralnych sczytano
z odpowiednich tabel i wykresow normy PN-81/B-03020 (metoda ,,B”) i zestawiono
w zalgczniku nr 3 Legenda do przekrojow.

Podziat geotechniczny przedstawia si¢ nastepujgco:

- warstwa la - nasypy niekontrolowane piaszczyste (r6znoziarniste), mato wilgotne 1
nawodnione, bardzo luzne i luzne (Ip < 0,3) o uogodlnionej wartosci
stopnia zaggszezenia lp = 0,2;

-warstwa Ib - grunty jak wyzej, mato wilgotne i nawodnione, luzne i S$rednio
zageszcezone bliskie luznym (Ip < 0,37) o charakterystycznej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip = 0,34,

- warstwa Ic - grunty jak wyzej, malo wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone
o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,56;

-warstwa Id - nasypy gliniaste, wilgotne, migkkoplastyczne i plastyczne
0 uogolnionej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,5;

- warstwa le - grunty jak wyzej, mato wilgotne, twardoplastyczne o uogdlnione;j
warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,2;

- warstwa Il - grunty organiczne: torfy, grunty Scisliwe, o usrednionej warto$ci
wytrzymato$ci na $cinanie T = 91,2 kPa;

- warstwa llla- pyty piaszczyste z domieszka humusu, wilgotne, migkkoplastyczne
i plastyczne o uogoélnionej wartos$ci stopnia plastycznosci I = 0,5;
grunty tiksotropowe (uplastyczniajace si¢ pod wpltywem wilgoci oraz
drgan)

- warstwa I11b - gliny pylaste wilgotne, migkkoplastyczne i plastyczne o uogoélnione;j
warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,4;

- warstwa IV - piaski $rednie, nawodnione, zagegszczone, o charakterystycznej
warto$ci stopnia zaggszczenia Ip = 0,68;

-warstwa V - gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne o uogdlnionej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,3;

- warstwa VI - piaski drobne, nawodnione, §rednio zageszczone, o uogélnionej
warto$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,5.

Jak wynika z danych zawartych w niniejszej Opinii przypowierzchniowa warstwa
nasypow zalegajaca do glebokosci 6,0 m ppt. posiada bardzo zréznicowane w przewadze
niezbyt korzystne parametry geotechniczne. Nalezy stwierdzi¢, ze ze wzgledu na ich znaczna

2 Niewykluczone, ze stwierdzone w otworze 7 gliny pylaste to utwory zastoiskowe, przy czym ich geneza nie
wptywa, w tym wypadku na przyjmowane warto$ci parametrow, gdyz sg to rowniez grunty nieskonsolidowane,
a co za tym idzie zgodnie z normg PN-82/B-03020 s3 to grunty o symbolu konsolidacji ,,C”. Wystepujace na ich
stropie piaski warstwy IV mogg by¢ utworami plejstocenskimi o genezie wodnolodowcowej lub osadami
rzeczno-rozlewiskowymi schytku plejstocenu, przy czym parametry geotechniczne gruntow niespoistych zaleza
od ich zaggszczenia i uziarnienia, w zwiazku z czym trudnosci w okresleniu genezy tych osadow pozostaja bez
wplywu na okreslone dla tej warstwy parametry geotechniczne.



réznorodno$¢ w omawianym rejonie jednoznaczne zdefiniowanie ich cech fizycznych
I mechanicznych wymaga przeprowadzenia szczegdtowych badan.

Ze wzgledu na to, ze nasypy piaszczyste wystepuja w przewadze w stanie od bardzo
luznych do $rednio zaggszczonych na pograniczu luznych w przedziale stopnia zaggszczenia
Io = 0,07 — 0,37 wydzielono 2 warstwy przyjmujac jako granic¢ Ip = 0,3. W sondowaniach
nr 2 i 3 wyniki sondowan DPL byly nieznacznie wyzsze, jednak w sondowaniach tych
natrafiono na przeszkody (najprawdopodobniej kamienie i zwiry wystepujace w nasypach).
Grunty wystepujace w ich profilach zaliczono do warstwy Ic. Ze wzgledu na bardzo
zroznicowany sktad nasypow oraz zroéznicowane stany wystepowania Uznano je za nasypy
niekontrolowane®,  podobnie  jak  wystepujace  mickkoplastyczne,  plastyczne
I twardoplastyczne nasypy gliniaste. Niewykluczone, ze tak slabe wyniki sondowan
spowodowane zostalo przez wymywanie gruntdw niespoistych przez rzeke. Przechylenie
drogi spowodowane jest prawdopodobnie naporem wody, szczegolnie w rejonie przepustu
(otwor nr 7).

Za grunty no$ne nalezy uzna¢ rodzime, holocenskie piaski rzeczne w stanie

zaggszczonym (warstwa 1V) 1 $rednio zageszczone piaski lodowcowe warstwy VI,
Plejstocenskie gliny lodowcowe (V) w stanie plastycznym to grunty o ograniczonej no$nosci.

5. Wnioski

1. Podloze badanego terenu rozpoznane aktualnymi wierceniami do maksymalnej
glebokosci 16,0 m ppt zbudowane jest z czwartorzegdowych utworéw wieku
plejstocenskiego i holocenskiego. Najstarszymi utworami stwierdzonymi w tym
rejonie s3 plejstocenskie utwory lodowcowe piaski drobne oraz gliny piaszczyste
(°Qp), na stropie glin lodowcowych =zalegaja holocenskie utwory rzeczne
wyksztalcone jako gliny pylaste i pyly piaszczyste ("Qp) oraz piaski $rednie, na
ktorych zalegaja utwory bagienne - torfy (‘Qp). Utwory rodzime przykryte sa warstwa
nasypoéw niekontrolowanych o znacznej migzszosci, osiggajacej maksymalnie do 6,0
m. Badane nasypy zbudowane sa z gruntow roznorodnych, w przewadze
z piaskow drobnych, ale rowniez: zwiréw, piaskow Srednich, piaskow grubych oraz
piaskoéw gliniastych. W gruntach nasypowych stwierdzono liczne domieszki zuzlu,
drewna, cegiet, zwiru 1 humusu.

2. W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec — sierpien 2016) w obrgbie nasypow
nawiercono wode gruntowa o zwierciadle swobodnym na glebokosci: 1,42 - 2,05 to
jest na rzednych [-]0,17 - 0,19 m npm. Zasadniczy poziom wodonosny na
omawianym terenie stanowig pozostajace w kontakcie hydraulicznym holocenskie
piaski rzeczne oraz starsze, piaszczyste osady plejstocenu Napigte zwierciadto wod ze
wzgledu na charakter wiercen nie zostato ustabilizowane. Zwraca si¢ uwage, ze
zwierciadlo wody w nasypach podatne jest na wahania zwigzane z warunkami
atmosferycznymi oraz wahaniami lustra wody w rzece Grzybnicy. W $wietle

¥ Nasyp budowlany ,,nB” to zgodnie z norma PN-86/B-02480 grunt uformowany sztucznie, ktorego rodzaj i stan
odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod budowg; nasyp niekontrolowany ,,nN” nie
spetnia tych wymogow.



projektowanej inwestycji, opisane powyzej warunki wodne nalezaloby zatem uznac za
niekorzystne. Badany teren nalezy uznac za zagrozony podtopieniami.

. W gruntach badanego podtoza wyrdézniono tacznie jedenascie  warstw
geotechnicznych. Do wyznaczenia parametrow geotechnicznych wykorzystano dane
z pieciu sondowan DPL, sondowan SLVT, badan laboratoryjnych oraz obserwacji
makroskopowych w terenie. Za grunty najstabsze uzna¢ nalezy nasypy piaszczyste
w stanie luznym i bardzo luznym, zaliczone odpowiednio do warstw la i Ib, a w
podtozu rodzimym osady organiczne warstwy Il oraz mady rzeczne warstwy Illa
i 111b. Srednio zageszczone nasypy warstwy Ic (Ip = 0,56) mozna traktowaé jako
grunty nosne, przy czym wystepuja one jedynie lokalnie (rejon punktu badawczego 2
I 3). Za grunty nosne nalezy uznaé takze lokalnie stwierdzone spoiste nasypy w stanie
twardoplastycznym zaliczone do warstwy le (I = 0,2) oraz rodzime, holocenskie
piaski rzeczne w stanie zageszczonym (warstwa 1V) i $rednio zageszczone piaski
lodowcowe warstwy V1. Plejstocenskie gliny lodowcowe (V) w stanie plastycznym to
grunty o ograniczonej no$nosci.

. Zaleca si¢ dogeszczenie nasypow piaszczystych warstw la i Ib oraz ewentualng
wymiang gruntéw spoistych na odpowiednio dogeszczong poduszke piaskows. Przy
pracach modernizacyjnych, oraz pracach ziemnych zwigzanych z wymiana gruntu,
nalezy zachowaé ostrozno$¢ by drgania nie spowodowaty dalszego uplastycznienia
nasypow gliniastych. Innym rozwigzaniem jest wzmocnienie podioza kolumnami
DSM, CMC lub kolumnami podatnymi MSC, przy czym przy zastosowaniu tego typu
uzdatnienia nalezy uzupetni¢ badania geologiczne.

. Z uwagi na to, ze teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w dolinie rzecznej,
w rozumieniu §4.2.3  Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), w podlozu inwestycji stwierdzono
skomplikowane warunki gruntowe, a wigc konsekwentnie projektowane obiekty
nalezalo zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej. Wobec powyzszego, dla
omawianej inwestycji konieczne jest sporzadzenie Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej,  dokumentacji  badan  podloza  gruntowego  oraz  projektu
geotechnicznego.

. Zakres ewentualnych badan dodatkowych zaleze¢ bedzie od zaktadanego zakresu
modernizacji mostow oraz nasypu w tym rejonie.

. Ostateczne decyzje odnosnie zakresu 1 sposobu realizacji inwestycji, ktore powinny
uwzglednia¢ stwierdzone warunki gruntowo-wodne, charakterystyke techniczng
obiektu i jego bezpieczenstwo oraz rachunek ekonomiczny podejmie Projektant
W porozumieniu z Inwestorem
. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé¢ tacznie z zaleceniami norm PN-81/B-03020
I Eurokod 7.

OPRACOWALA:

/ mgr Anna Mazurek /
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SZCZLCIN ® u\TanggznxQ 70-552 gznzemn ?
GEOPROJEKT el (91)466 66 70, fax. 466 66 71
Temat: Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej 10122
Rodza - .
dokumenta; Opinia geotechniczna
Tresc: Mapa dokumentacyjna
Opracowata: mgr Anna Mazurek
Upr. Geol. nr XI-088/POM, XII-048/POM 2016-08-08 Skala: 1:1000 Numer
- archiwalny:
Sprawdzita: mgr inz. Monika Ura 01&' Zalgcznik nr 1 7168
Upr. Geol. M$ Nr VI - 1576 2016-08-08 arkusz 2




Zat. nr 2

SZCGZECIN

%EOPROJEKT

Objasnienia symboli i znakow
stosowanych
na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntoéw
wedtug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
I symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

MINERALNE, MINERALNE, 15,75 - rzgdna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje -
. K - kamienie AW
na grunt pro‘chnlcz‘y (symbol oginy) OPIS GRUNTOW:
grzzvg?é;ﬁ;ilhczqsm KW - zwietrzelina Z -zwir + ... zdomieszka ...
lom = 2 - 5 %, glebe KWyg - zv_vn_etrzellna Zg - zwir gllnlasty /I ... przewarstwiony..
lub domicszk gliniasta Po - pospotka .
humusu) ¢ KR - rumosz Pog - pospodtka na.pogramczu...
N " . KRg - rumosz gliniasta (...) opis dodatkowy
m- Iz?mu (érg%rg((:)/zr)ly gliniasty (domieszki, skiad nasypow)
om =9~ 0 .
T -torf (I = > 30 %) KO - otoczaki
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | pRrOBNOZIARNISTE, i DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA:
Pg - piase!< gliniasty ustabilizowany w czasie
Ip - pytpiaszezysty |,19/ |wiercenia (piezometryczny)
kr - kreda (jeziorna) 1(_3[ i pﬁn iaszcavet poziom wody gruntowej,
gy - gytia GP :g“n: praszczysta jego glebokosé (m ppt.)
EE 33?13 Eﬁiﬁy Pr- -piasekgruby : Gn - glina pylasta L_<{ nawiercony poziom wody
kp - kreda piszaca Ps - piasek sredni Gpz - glina piaszczysta | 3 5 gruntowej i jego glebokosé
oraz Pd - piasek drobny zwiezta (m ppt.)
. ... iPm - piasek pylasty Gz - glina zwigzla
zwykle jako domieszki: . | | grunt nawodniony
M - muszle Grz - gzlxl)zznglasta
D -drewno Ip - il piaszczysty % saczenie wody
| - it
It - il pylasty

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE
ST - skata twarda

SM - skata migkka

SONDOWANIA (, samodzielne”):
ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
DPSH - sonda udarowa ci¢zka
CPT(U) - sonda wciskana

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

n - nasyp

nB - nasyp budowlany (ktorego rodzaj i stan odpowiadajq wymaganiom
budowli ziemnych lub podtoza pod budowlg)

NN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym;
,.hiekontrolowany”

charakterystyczne domieszki:
S — $mieci, C - gruz ceglany, B - beton, O - odpady ($mieci), zl - zuzel

INNE OZNACZENIA:

ng symbol wieku i genezy
—— granica litostratygraficzna

Il numer warstwy
geotechnicznej
granica warstwy

geotechnicznej




%ﬂ’""wm LEGENDA DO PRZEKROJOW

Zatagcznik nr 3

Temat: Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej 10127 nrarch.: 7168
. wartosé charakterystyczna x™ PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedlug PN-81/B-03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspotezynnik materiatowy ym
warto$é obliczeniowa X" * warto$¢ ustalona metoda ,,A” grunt mato wilgotny / grunt nawodniony
" warto$¢ obnizona o 10% ze wzgledu na domieszki humusu
Wspotczynniki
] STAN GRUNTU i . Edometr. Modut fnade
Profil Nr w-wy SyTbOI Symbol Wlqut- Gestos¢ Spoj- tfr(e:!ita . Qp o modut odksztat- oo
wiek | litostraty- | Opis litologiczny | Geneza | geotech- | ST 9 | Konso fsopien | stopicn | POC | objetosciowa | nose Seinania | ¢ cliwosei | cenia
raficzn nicznej | PN-86/B- “deicl“ zagesz- | plastycz natur;ilna p (tm?) co (kPa) | WEW: max | pierwotnej | pierwotnego N N N
g y 02482 | %% I czenia | -nosei [ Wo (%) w0 | ®Pa) L Vo kpa) | Eo (kPa) D c B
Ip I
V 0.2 1,65/1,95 289
la a’g 6/25 0,9 0,9 35400 26100 11,85 3,97
' 1,48/1,75 26,0
';N[Ed’ 0.34% 1,65/1,95 29,6
Nasypy piaszczyste Ib Z(-s—sé-er‘-&- _(I)W 6/25 09 09 45 700 34100 : 12,8 4,45
D)] ' 1,48/1,75 26,7
Utwory 0.56* 1,70/2,0 30,7
antropo- Ic W 5/22 0,9 0,9 69 200 51600 14,11 5,15
geniczne ' 1,53/1,80 27,6
05 2,05 8,57 | 10,0
Id ﬁ 19 0,9 0,9 0,9 81 15700 11000 | 2,25 | 7,92 | 0,15
o ' 1,85 7,71 9,0
Nasypy gliniaste nN[Pg, C
z Gp(+2)] 02 2,15 169 @ 148
ol / le I’I 13 0.9 0.9 0,9 29 400 20600 | 3,36 : 9,98 0,42
- )
2 ” 1,94 153 133
Q| Torty bgenme 1 T 217 86
05 2,00 7,717 | 9,00
Pyly piaszczyste Illa Ip (+H) I’I 22 0,9 0,9 0,9 14100~ | 9900M | 2,08 | 7,57 | 0,11
f c ' 1,80 6,94 8,1
Qn s 04 2,05 107 116
Gliny pylaste o lIb Gn T 0.9 09 09 19200 = 13400 2,53 853 021
’ 1,85 9,6 10,4
2,05 34,11
f Piaski $rednie, piaski Ps, Pr 0,68* o “no
Qh orube v +2) —'—O 90 18 0.9 0,9 128 000 : 107 600 : 19,96 8,45
' 1,84 30,7
03 2,20 280 | 164
Z ng Gliny piaszczyste \Y/ Gp B I’I 12 0,90 0.9 0,9 29 200 22200 | 3,87 | 10,9 | 0,57
S Osady ! 1,98 252 | 148
% lodowcowe 1,90 30,4
5 | 9Qp |Piasiarobre VI Pd %g 24 0.9 0.9 61900 | 46200 13:81 4,98
' 1,71 27,4




2.24 2 4 5
1.91 -
1.64 185
m n.p.m. m n.p.m.
0 5 10 15 20 25
T 0 5 10 15 20 25 bnica
2— 09 ] 0 5 10 15§J —2
| 0 "V"‘ ) I 00l . | ‘\ Ly Too  nN[PdH]

1 TR T, nN[Pg/Pd] |4
| 5 : ‘ 12 i
0 7 y <o t2y ONIZ LA —0

20— 7 0 I I’ o nN[Ps//Pg(+2Z)]

4 (+H / ¥j | 27 i
1 G \ —1
| T ] i nN[Pg//Ps(+Z+H)

m . g 37
-2— GL 4.0 @ dll ’ P —-2
| Gt 4.0 auy L
3 T/INm(+M) 3
{4 T//INm
i lss TuNmemy I =
-4—| -4
- | 65 [
D N PU— l6s Ps(+2) 5
7 Mp/Pr(+H) Mp(+H) |
6 llla B 6
| e a0 |
Gt. 8.0
-7 —7
-8— —8
-9— —9
-10- —10
157.8m 105.9m 110.4m 44.7m
1 2 4 5

Qz —_—_ Geoprojekt Szczecin sp. z.0.0 Nr arch.
e L Szczecin, ul Tartaczna 9 7168
geogarc):ll'?rlleilczna Przekrdj geotechniczny nr |
Data Nazwisko l ,Podpis, . | Skala
Opracowat 2016-08-08| mgr Anna Mazurek rzebUdowa mOStU W C|ag u d r0g|
Weryfikowat | 2016-08-08| mgr inz. Monika Ura /5//;& powiatowej 101272 1 %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




5 8 _9
m n.p.M1.85 6 4 — 1.95 m n.p.r
EEVCE 1.56 '
3+ —3
2 Skarchowkao 5 10 15 20 25 ) 5
5 10 15 20 25 v 0ol . | o2 nN[PdH]
- 040‘ L ‘ L ‘ L ‘ \[N To nN[P 4 NiPap [
. 1 / _ mparel ]
| y ] s nN[Pd] L
0 1.72 V% A —0
) % , nN[Pg//Ps(+2Z)]
J 1 O L
d | 28
A d 1
i 2 ) T/INm -
-2 J i L -2
i il Gt 4.0 |
-3+ Il -3
| T//Nm |
4| -4
i 6.50) [
S5 T N T —5
1 mp+H) Hlla Ps(+2) I
6| ] 6
Gt. 8.0 1. 8.0 [
7 -7
-8 -8
-9 -9
-10— —10
-1 11
12— plIPs(+2) 12
-13+ —13
1 Pd//Pg L
14 14
-15— —15
16— —16
178.2m 123.1m 20.5m | 144.6m
5 6 7 8 9
Qz SZGZECIN Geoprojekt Szczecin Sp. Z2.0.0 Nr arch.
|GEOPRO.JEKT Szczecin, ul Tartaczna 9 7168
Opinia Przekroj hni ]
geotechniczna rzekrdj geotechniczny nr
Data Nazwisko L .Podpis ] | Skala
Opracowat 2016-08-08| mgr Anna Mazurek MszedPrzebudowa mostu w ciggu drogi
Weryfikowat | 2016-08-08| mgr inz. Monika Ura A powiatowej nr 10127 4. 100
7 * 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



G szozsom WYNIKI BADAN SONDA DPL Nr arh: 7168

| EOPROJEKT
Geoprojekt Szczecin Sp. z o0.0. 1 Sonda Nr: 1
Rejon: Droga powiatowa 1012Z Obiekt: Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej 1012Z | Typ sondy: DPL
Powiat: kamienski Zleceniodawca: MK Projekt
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: SKSM S.A. Rzgdna: 2.24 m n.p.m.
Doz6r geol.: mgr Daniel Kenio Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-07-28
Giebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny . P -
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
s llo&¢ udard 10 bici d Nio | Nior | I/(ID)| Is
[m.p.p.g &3 [m] | Symbol |Warswa 08¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
4 nN[PdH]
3 5 5 0.37
E Ib
054 3 | 3 |028
1.05 0.07
] 2 o020
> a —
5 #| 157 la 3 3 | o028
c| S =
z|Z2 B
3 2 2 [020
VAR 4 2.0
2.05 =
E y
25 ;
nN[—l}% S(rHY]Id
3.04
3 E
v g E
218 355 T/Nm I
[s} |
2T ]
© E
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




gz SZCZECIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Nr arch.: 7168

Sonda Nr: 2

Rejon: Droga powiatowa 1012Z
Powiat: kamienski
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej 1012Z

Zleceniodawca: MK Projekt
Wiercenie: SKSM S.A.

Dozér geol.: mgr Daniel Kenio

Typ sondy: DPL

Rzedna: 1.91 m n.p.m.

Data wiercenia: 2016-07-28

Interpretacja

Glebokos¢ o Profil Stopien zageszczenia
orciadh & litologi _ :
szvevg:c;?da g ttologiczny Luzny Srednio zag.
)
J< o iy Nio | Nior | Io/(10)
[m.p.p- g} [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 | 3 4 5 > 10 7 8 9
-4 _nNIPJH]
E 4 4 0.33
3 Ib
0.57:
3 /mﬁp/gl/ I 12 12 0.53
10; 7 7
E /g/ le
1.5 A 10 | 10 | 0.50
N - /V/N/!]/ lc
o |
VAR A PYS
. g2 E
2.5
=%
3.0 la
3.5;
Gt
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




%Eo:.iﬁi‘.?.'g WYNIKI BADAN SONDA DPL Nr arch. 7168

Geoprojekt Szczecin 3 Sonda Nr: 3
Rejon: Droga powiatowa 1012Z Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej 1012Z | Typ sondy: DPL
Powiat: kamienski Zleceniodawca: MK Projekt
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: SKSM S.A. Rzgdna: 1.59 m n.p.m.
Doz6r geol.: mgr Daniel Kenio Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-07-28
Giebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny . P -
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
s llo&¢ udard 10 bici d Nio | Nior | I/(ID)| Is
[m.p.p.g &3 [m] | Symbol |Warswa 08¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
E Mﬁ:};ﬂiu/ 2 2 0.20
1 /nN[Pg] le 4 4
05 :n}f@&;&n}
"~ 3 3
1.0AN[Pg//PS(+2)] le
V_ZZ 1
e ry@/(//ﬂ 13 | 13 | 055
1 H L0
/ . Kaenz
* Ic

Senl o
e [Bde

N

w

Nasypy

Nasyp
¢ ! n ¥ l
?\HHHHU.I\HHH \?\H HH\U.I\HHHHE

1Pg(+Z4H)] la

w
[4;] ]
ETEEERIRI NIN=A

B
(=]

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




% SZCZECIN
7| GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin

4

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Nr arch.: 7168

Sonda Nr: 4

Rejon: Droga powiatowa 1012Z
Powiat: kamienski
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej 1012Z

Typ sondy: DPL

Zleceniodawca: MK Projekt
Wiercenie: SKSM S.A.

Rzedna: 1.64 m n.p.m.

Doz6r geol.: mgr Daniel Kenio Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-07-28
Giebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny . P -
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
E llo&¢ udard 10 bici d Nio | Nior |Io/(I) | Is
[m.p.p. A [m] | Symbol |Warstwa 0S¢ udaréw na 10 cm whicia sondy
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
4 nN[PdH] | 2 | 2 [020
05- W
ANIPA(+Z+H)] 2 [ 2 [020
1.0
1.5§n Ps(+2) 1 1 | 007
VAR 4 ]
1.81 2| e ) (%E
> @ .U
§ S E la 2 2 0.20
2.5
] d
3.07 3 3 [028
is E‘N[Z(’yﬁﬂ"() 2 2 0.20
= 2 2 0.20

:
N

NN[PE//PG(+Z+Dzl+H)]

A ;
(&3]
| HHH\‘\HHH

T/INm(+M)
5.0
I T/Nm(+M)
] I
5.5
T E
N5 B T
2|8| 6.04
S| o 3
T i
O 0
6.5
7.0
{Pp/Pp(+H)|  1ila
7.5
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SZCZECIN

Q JGEOPBOJEKT

Geoprojekt Szczecin

6

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Nr arch.: 7168

Sonda Nr: 6

Rejon: Droga powiatowa 1012Z
Powiat: kamienski
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej 1012Z
Zleceniodawca: MK Projekt
Wiercenie: SKSM S.A.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 1.49 m n.p.m.

Doz6r geol.: mgr Daniel Kenio Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-07-28
Glgbokos¢| Profil ' ‘ Stopier zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| % litologiczny Luzny | Srednio zag. ‘ Zageszczony
wody g Wytrzymatos¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
o llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy tmax | Nio | Io/(It) | Stan
[m.p.p.1] n [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 35 2 3 9 10
E yx@d//wf 1 | 007
B 1 0.07
0.5+
E / la
1.0
3 £ 4 0.33
vV 15 NE
) 7 4 0.33
e
2.0 E 4 0.33
1 Fy/
254 3 | 028
. . ﬁ/
2= 3
gl g 307 3 | 0.28
; la
3.5 / 2 | 020
4.0 ] )
457
5 %@] le 0.081
557
6.0 E 8
657 T/Nm 0.076
- 3
¥l g e
o (5] —
e IREE I is
]| T |
S :
75" T/INm 0.119
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SZCZECIN

Q JGEOPBOJEKT

Geoprojekt Szczecin

8

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Nr arch.: 7168

Sonda Nr: 8

Rejon: Droga powiatowa 1012Z
Powiat: kamienski
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej 1012Z
Zleceniodawca: MK Projekt
Wiercenie: SKSM S.A.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 1.72 m n.p.m.

Doz6r geol.: mgr Daniel Kenio Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-07-29
Glebokosé | Profi , . Stopieri zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| % litologiczny Luzny | Srednio zag. ‘ Zageszczony
wody g Wytrzymatos¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
o llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy tmax | Nio | Io/(It) | Stan
[m.p.p.1] n [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 2 3 9 10
& nN[PdH] | 1 | 007
pr/ A(+2 la 1 2 | 020
0.5+ /H i D
%M/P/((ﬂ/)} b 4 10.33
INNP 7 2 0.20
1.0+ NPAG2) 1
] 5 | 037
JON[P Y//)}, Ib
VW! 1.55 2 | 020
nNIPS/IPgEZAH)] 1a 0.07
. 2.0
2 o 3
NS B
g1 NP ﬂ?g//(%éirH)] Ib 4 | 033
2.5+
3 1 0.07
] > 020
3.0- :
nNIPs/ +Z4H)]
357 la
] > 020
404 /
v
4.5E 1
5.0 0.030
EN
55
E I
g| .| 604 o
g8 1
g5 3 TUNm 0.119
o 6.572
6.7 E 24 | 0.66
7.0 32 | 072
3 Ps(+2) v 22 | 065
754 30 | 070
] 27 [ 0.69
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SZCZECIN ~ d
%EOPROJEKT ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

strona 1
. . . . Nr arch.: 7168
Temat: Przebudowa mostu w cigu drogi powiatowej 1027 nr badania: 45/2016
PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA g KONSYSTENCJA
Zawartg¢ frakcji % % S © Granice @
s |3 o g S £ £ | iz g 3 3 5 :
; :0 o _ ; I o E o c /;\ ’; — % o — @ — — —
R Rodzaj gruntu g 221 2|92 g ,_ES S gl E 1ges :if’\., Cley é? SRR g@% §
— o= & . ° SN 93 2 N2 o o OE; o S Rodzaldcc 8 < 8 X N ™ Bov 20 2 3 g3
s iz vew § 28|92 27| 22| Sg(a88| 88 (2Bl 57| £ | 37 2a=e |75
= s T = = ) = = ° — = a —_
: |°2 =]z AP AN §° g |FF|EE PR 2| 8
N N = =3
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1 19 20
1 | 2,7 |NIPG/GpliPs(+H)] w | 22| mpl| 13 1,63 17,0 Id
szarobgzowa
1 | 35 [T/Nm w He | <1 81,1| 233 I
brunatnoczarna
3 | 30 |[NNIPA//Pg(£+H)] nw 35| ° % | 10 - Pd | 1,01 la
szarobgzowa 5 86 9 -
4 | 3g |NN[PA/PG(£+D+zI+H)] | 35 | - 84 | 16 - P | 1,44 la
szarobgzowa 6 79 15 -
4 | 51 |T/Nm(+M) w He | 1-3 38,6 2217 I
Czarna
Mp//Pr(+H prébka
4 75 pAPTCH) szarobgzowa w °° mpl | <1 123 233 llla zawilgocona
5 | 1,0 |"NIPg/Pd] mw | nw | tpl | >5 11,5 le
brazowa
5 | 32 |"NIPG/Ps(¥+H)] w | o | mpl| <1 167 16,9 Id
szarobgzowa
5 | 51 |T/Nm w He | <1 35,8| 161,4 [
Czarna
5 | 7,5 [(P(+H) w | o | mpl| <1 1,63| 244 lla
Szara|
6 | 50 |"NIP9/Gp/Ps(%)] w | 22| mpl| 35 165 199 111 88 041  Id
szarobgzowaa|
6 | 65 |T/Nm mw H | <1 32,1| 120, [
czarna|




SZCZECIN ~ d
%EOPROJEKT ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

strona 2
. . . . Nr arch.: 7168
Temat: Przebudowa mostu w cigu drogi powiatowej 1027 nr badania: 45/2016
PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA g KONSYSTENCJA
S z & Zawartag¢ frakcji % % % 5 g Granice &3
o - © ) R O] = I o~ 2~ © —~ — S S — o —
S |25~ S © IS S ° X0 | _© $L
g |€c8 Rodzaj gruntu g 281 2|92 Ee f‘;‘ 8 | E (888 58 | 5o | 8o |E55les |EEE §
— o= < . ° 3N S: 22X [T S o OE; N ROdZa]t'c 8 - 8 R N ﬁono_J >898
g S8¢€ i barwa > [2g |02 | €S oS | S8 |oES SE lnlE8=| S5 ES| 83 22582 7|% 58 =)
= T = = @ I ) 2 = — = o —_
: [°2 S S AN LT B A i A - - L o N B
N N = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1 1
6 7,5 | T//INm Hy | <1 82,6| 283,7 [
czarna|
NN[Pd(+Z+H)] i - 97 9 -
! 35 szarobszowa W 3-5 4 87 9 - Pd 0.47 la
7 70 |T w He | <1 75,4 302,32 I
czarna|
7 | 11,7 |CGN w | 12| pl | >5 23.2 m
Szara|
7 | 135 |CP/IPs(¥) w | 33| pl | >5 14,0 v
Szara|
Pd//Pg - 84 | 16 -
7 15,0 szaral w/nw >5 7 78 15 ) Pt VI
g | 3,0 |NNIPs/Pg(£+H)] nw >5 | - 9l | 9 - Ps | 0,10 la
szarobgzowa 7 85 8 -
g | 65 |T/Nm w He | 1-3 39,6 194, I
czarna|
nN[Pd//Pg] - 80 20 -
9 0.7 brazowa mw >5 1 79 20 - Pt la
9 | 1,9 |NNIPG//PsS(¥)] w | o | mpl| 13 17,5 Id
szarobgzowa
9 | 35 |T/Nm w He | <1 53,4 2207 I
brunatnoczarna




